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Beschreibung 

Verfahren und Vorrichtung zum Ansteuern einer elektrischen 
Betatigungseinheit 

5 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Ansteuern einer e- 
lektrischen Betatigungseinheit. Die Erfindung betrifft weiter 
eine Vorrichtung zum Ansteuern einer elektrischen Betati- 
gungseinheit mittels einer Ansteuereinheit . 

10 

In modernen Kraf t f ahr zeugen werden zunehmend elektrische Be- 
tatigungseinrichtungen eingesetzt, die hohe Sicherheit sanf or- 
derungen zu erfullen haben. Beispielsweise darf bei einer e- 
lektrischen Lenkungsverriegelung die Verriegelung keinesfalls 
15 wahrend der Fahrt erfolgen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine elektrische 
Betatigungseinrichtung derart anzusteuern, dass eine weitge- 
hende Sicherheit gegen eine versehentliche oder fehlerhafte 
20 Ansteuerung gegeben ist. 

Der Anspruch 1 ist auf ein Verfahren zur Losung der Erfin- 
dungsaufgabe gerichtet. Dabei wird die Betatigungseinheit mit 
einer Spannung mit von der Betatigungsrichtung abhangiger Po- 

25 laritat beauf schlagt , so dass die Betatigungsrichtung zwangs- 
laufig vorgebbar ist. Des weiteren erfolgt eine Aktivierung 
der Betatigungseinheit, deren Betatigungsrichtung durch die 
Polaritat der Spannungsbeauf schlagung vorgegeben ist, zumin- 
dest in einer der Betat igungsrichtungen nur bei Vorliegen ei- 

30 ner weiteren Bedingung. Diese weitere Bedingung kann bei- 
spielsweise bei fur eine Lenkungsverriegelung ausgebildeter 
Betatigungseinheit darin bestehen, dass ein Fahr zeugstill- 
stand erkannt wird. Bei Verwendung fur eine Lenkungsverriege- 
lung wird die Betatigungseinheit dann derart betatigt, dass 

35 sie in Richtung einer Verriegelung der Lenkung nur wirksam 
wird, wenn sie mit Spannung einer Polaritat beaufschlagt 
wixd, die eine Betatigung in Richtung einer Lenkungsverriege- 
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lung bewirkt und wenn zusatzlich beispielsweise ein Fahrzeug- 
stillstandssignal vorhanden ist. 

Der Anspruch 2 kennzeichnet den grundsat zlichen Aufbau eines 
5 Systems zur Losung der Er f indungsauf gabe . 

Die Erfindung ist uberall dort anwendbar, wo elektrische Be- 
tatigungseinheiten besonders sicher betatigt werden sollen. 
Insbesondere ist sie fiir Kraf t f ahr zeuge einsetzbar, wo zahl- 
10 reiche elektrische Betatigungseinrichtungen nur bei Vorliegen 
bestimmter Fahrzustandsbedingungen und/oder Betriebszustande 
betatigbar sein sollen. 

Das System gemaft dem Anspruch 2 wird mit den Merkmalen der 
15 Unteranspruche 4 bis 8 in vorteilhaf ter Weise weitergebildet . 

Die Erfindung wird im folgenden anhand schemat ischer Zeich- 
nungen beispielsweise und mit weiteren Einzelheiten erlau- 
tert . 

20 

Es stellen dar: 

Fig. 1 ein Blockschaltbild eines Systems mit einer Ansteu- 
ereinheit und einer Betatigungseinheit und 
25 ' A 

Fig. 2 und 3 ? 
Stromf lussdiagramme zur Erlauterung der Wirkungs- 
weise der Schaltung gemali Fig. 1 in zwei verschie- 
denen Schalt zustanden . 

30 

Gemafi Fig. 1 enthalt ein System zum Ansteuern einer elektri- 
schen Betatigungseinheit ein Steuergerat S sowie eine Ansteu- 
ereinheit A. Zunachst wird der Aufbau der Ansteuereinheit A 
beschrieben : 

35 

Die Ansteuereinheit A enthalt einen Spannungseingang 2, an 
dem eine Versorgungsspannung liegt und der in der Figur mehr- 
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fach dargestellt ist, wobei die anderen Spannungseingange zu- 
sammengef lihrt sein konnen und beispielsweise von einer Batte- 
rie gespeist warden. Waiter enthalt die Ansteuereinheit A 
Masseanschliisse 4, die ebenfalls zu einem Anschluss zusammen- 
5 gefuhrt sein konnen. Von den Spannungseingangen fuhrt eine 
Leitung uber eine Relaisspule 6 zu einem beispielsweise als 
Transistor ausgebildeten elektronischen Schalter 8, dessen 
Steuerelektrode mit einem ersten Steuereingang 10 verbunden 
ist. 

10 

Die Relaisspule 6 betatigt einen Umschalter 12, der in einer 
Stellung den Spannungseingang 2 mit einem ersten Spannungs- 
ausgang 14 verbindet und in einer zweiten Stellung den Span- 
nungsausgang 14 iiber eine Leitung 16 und einen Messwiderstand 
15 18 mit Masse 4 verbindet. 

Eine weitere Relaisspule 20 verbindet den Spannungseingang 
mit einem elektronischen Schalter 22, dessen Steuerelektrode 
mit einem weiteren Steuereingang 24 verbunden ist. Ein von 
20 der Relaisspule 20 betatigter Umschalter 26 verbindet in ei- 
ner Stellung den Spannungseingang 2 mit einem weiteren Span- 
nungsausgang 28 und in der dargestellten Stellung den Span- 
nungsausgang 28 mit Masse 4. 

25 Vom Spannungsausgang 14 fiihrt eine Leitung zu einem Diagnose- 
anschluss 30. Von dem Spannungsausgang 28 fuhrt eine Leitung 
zu einem weiteren Diagnoseanschluss 32. 

Der von der Masse abgewandte Anschluss des Messwiderstandes 
30 18 ist uber eine Leitung mit einem Messanschluss 34 verbun- 
den . 

Welter ist ein Steuereingang 36 vorgesehen, der mit einem 
Steuerausgang 38 verbunden ist. 

35 



Wie dargestellt, bilden die Spannungsausgange 14 und 28 der 
Ansteuereinheit A entsprechende Spannungseingange der Betati- 
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gungseinheit B bzw, sind mit diesen verbunden. Ebenso bildet 
der Steuerausgang 38 der Ansteuereinheit A einen Steuerein- 
gang der Betat igungseinheit B. Die Betatigungseinheit B weist 
einen Elektromotor 40 auf, dessen Laufrichtung von der Pola- 
5 ritat der an den Eingangen 14 und 28 iiegenden Spannung ab- 
hangt. Der Elektromotor 40 verschiebt beispielsweise je nach 
seiner Drehrichtung einen Verriegelungsbolzen 42 in der einen 
Oder anderen Richtung, wobei die Endlagen des Verriegelungs- 
bolzens 42 von Lagesensoren 44, beispielsweise Hall-Sensoren, 
10 erfasst werden. 

Eine Elektroni keinheit 46 ist uber eine Gleichrichterbrucke 
48 mit den Spannungsausgangen 14 und 28 verbunden, so dass 
unabhangig von der Polaritat der an den Spannungsausgangen 
15 Iiegenden Spannung die Spannungsversorgung der Elektronikein- 
heit 46 gewahrleistet ist. Der Elektronikeinheit 46 ist eine 
Relaisspule 50 nachgeschaltet , die einen Schalter 52 beta- 
tigt, der im Stromversorgungsweg des Elektromotors 40 enthal- 
ten ist. 

20 

Vom Steuerausgang 38 fuhrt eine vorteilhaft als bidirektiona- 
le Datenleitung ausgebildete bzw. angeschlossene Steuerlei- 
tung 54 zu der Elektronikeinheit 46. 

25 Das Steuergerat S weist Anschlusse fur die geschilderten An- 
schlusse 30, 10, 32, 34, 24 und 36 und Eingange 56, 58 und 60 
auf. Am Eingang 56 liegt bei Fahr zeugstillstand ein Signal. 
Am Eingang 58 liegt bei "Zundung Ein" ein Signal, und an den 
Eingang 60 ist ein Diagnosesignal anlegbar. 

30 

Das Steuergerat S ist als ggf. einen Mi kroprozessor mit zuge- 
horigen Speichern enthaltendes Steuergerat derart aufgebaut, 
dass insbesondere an seinen dem Steuereingang 10, dem Steuer- 
eingang 24 und dem Steuereingang 36 ent sprechenden Ausgangen 
35 Signale liegen, die von der Signalbelegung der Eingange ab- 
hangen. 
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Es sei zunachst angenommen, dass am Eingang 58 ein "Ziindung 
Ein"-Signal liegt. Dieses "Zundung Ein"-Signal bewirkt, dass 
der Steuereingang 10 deaktiviert bleibt, d.h. die Relaisspule 
6 den Umschalter 12 nicht anzieht, so dass der Umschalter 12 
5 in der in Fig. 1 dargestellten Position verbleibt und dass am 
Steuerausgang 24 ein Signal erzeugt wird, das den elektroni- 
schen Schalter 22 auf Durchlass schaltet, so dass die Relais- 
spule 20 den Umschalter 26 in die in Fig. 2 gezeigte Stellung 
bewegt. Wie aus Fig. 2 ersichtlich^ ist die Polaritat dieser 
0 an dem Elektromotor 40 liegenden Spannung derart, dass der 

gemali Fig. 2 unten befindliche Pol der Pluspol ist. Diese Po- 
lung des Elektromotors 40 entspricht einer Drehrichtung, in 
der der Verriegelungsbolzen 42 (Fig. 1) in eine Richtung zur 
Entriegelung der Lenkung bewegt wird. 
5 

, Bei dem Signal "Zundung Ein" am Eingang 58 wird zusatzlich am 
Steuerausgang 36 ein Signal oder eine serielle Impulsfolge 
erzeugt, die in der Elekt ronikeinheit 46 eine Aktivierung der 
Relaisspule 50 bewirkt, so dass der Schalter 52 geschlossen 

0 wird und der Elektromotor 40 den Verriegelungsbolzen zur Ent- 
riegelung der Lenkung bewegt. Eine Endlage des Entriegelungs- 
bolzens wird vom zugehorigen Lagesensor 44 erkannt, der mit 
der Elektronikeinheit 46 verbunden ist (Leitungen nicht dar- 
gestellt) und in dieser ein Signal auslost, das iiber die bi- 

5 direktionale Steuerleitung 54 zum Steuergerat S gesendet wird 
und die Entriegelung der Lenkung anzeigt. 

Die Entriegelung des Bolzens bzw. der Leitung ist gegenuber 
der Verriegelung der "ungef ahrlichere" Zustand, so dass im 
0 vorliegenden Fall nur das "Zundung Ein"-Signal benutzt wird. 

Fig. 3 zeigt den Schaltungs zustand in einer Situation, in der 
am Eingang 56 des Steuergerates ein Signal liegt, das einen 
Fahr zeugstillstand anzeigt, und am Eingang 58 ein Signal an- 
5 liegt, das "Zundung Aus" bedeutet . Das Signal "Zundung Aus" 
am Eingang 58 fuhrt dazu, dass der Umschalter 12 gemafi Fig. 3 
den Spannungseingang 2 mit dem Spannungsausgang 14 verbindet 
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und der Umschaiter 26 in der Stellung gemaft Fig. 1 bleibt, in 
der er den Spannungsausgang 28 mit Masse 4 verbindet . Die Po- 
lung des Elektromotors 40 ist nun derart, dass sich der Plus- 
pol gemali Fig. 3 oben befindet, d.h. der Elektromotor in 
5 Richtung einer Verriegelung der Lenkung arbeitet. Das Signal 
"Fahrzeugstillstand" am Eingang 56 fiihrt dazu, dass das Steu- 
ergerat S iiber den Steuereingang 36 ein Signal an die Elekt- 
ronikeinheit 46 sendet, auf das hin diese den Schalter 52 
schlieBt, so dass der Elektromotor 40 das Verriegelungsglied 
10 in die die Lenkung verriegelnde Stellung bewegt . Ahnlich wie 
die Entriegelungsstellung kann die Verriegelungssteilung ^ 
durch Aktivierung des entsprechenden Lagesensors 44 und Er- 
zeugung eines Verriegelungssignals in der Elektronikeinheit 
46 erkannt werden. 

15 

Fiir Diagnosezwecke konnen bei Beauf schlagung des Eingangs 60 
mit einem Diagnosesignal die Umschaiter jederzeit so geschal- 
tet werden, wie in Fig. 2 dargestellt, d.h. dass ein Entrie- 
geln der Lenkung erfolgt. Uber den Messwiderstand 18 und den 
20 Messanschluss 34 kann die Stromauf nahme des Elektromotors 40 
gemessen werden und mit einem Soll-Wert verglichen werden. 
Des weiteren kann aus den Spannungen an den Diagnoseanschlus- 
sen 30 und 32 darauf geschlossen werden, ob ein Umschaiter 
bzw. ein Relais klebt und nicht einwandfrei f unkt ioniert . 

25 

Insgesamt wird mit der Erfindung uber lediglich drei Schnitt- 
stellen (14, 28 und 38) zwischen der Ansteuereinheit A und 
der gegebenenf alls raumlich weit entfernten Betatigungsein- 
heit B eine zuverlassige und weitgehend f ehlersichere Betati- 
30 gung der Betatigungseinheit B erzielt, die zusatziich eine 
Diagnose zulasst. 

Das geschilderte System kann in vielfaltiger Weise abgeandert 
werden. Beispielsweise kann die Ansteuereinheit A Bestandteil 
35 des Steuergerates S sein. Die Relaisschalter konnen durch an- 
dersartige elektronische Schalter ersetzt sein. Die Schnitt- 
stellen 14, 28 und 38 konnen galvanisch entkoppelt sein. Der 
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Elektromotor 4 0 kann ein Hubmagnet sein oder eine von einem 
Magneten angesteuerte hydraulische Einheit . Die Relaisspule 
50 kann mit dem Schalter 52 zu einem elektronischen Schalter, 
beispielsweise einen Transistor, zusammengef asst sein. Uber 
5 die bidirektionale Leitung 54 konnen weitere, die Betati- 

gungseinheit B betreffende Inf ormationen an das Steuergerat S 
gesendet werden. 

Einer der Steuereingange 10 oder 24 kann entfallen, wenn die 
10 nachgeordneten Schalter 12, 26 derart geschaltet sind, dass 

bei Signalbeauf schlagung des dann einzigen Steuereingangs die 
Schalter beispielsweise in die Stellungen gemafii Fig. 2 und 
bei Nichtsignal in die Stellungen der Fig. 3 gehen. 



15 Das Steuergerat S kann mehrere Eingange aufweisen, deren Ein- 
gangssignale zweckent sprechend in die jeweilige Belegung der 
Ausgange umgewandelt werden. 

Alternat'iv zu dem anhand der Fig. 2 und 3 geschilderten Ab- 
20 lauf kann der Ablauf wie folgt sein: 

Beim Einstecken des Ziindschlussels in das Ziindschloss oder 
Beginn von dessen Drehung wird die Polaritat auf Betatigungs- 
richtung "Entriegeln" geschaltet. Die Flanke eines "Ziindung 
^^,25 Ein"-Signals fuhrt dann dazu, dass uber die Steuerleitung 54 
( ein Entriegelungs- bzw. Aktivierungssignal gesendet wird. Auf 

diese Weise ist die Leitung rascher entriegelt. 

Die Polaritat fur die Betatigungsrichtung "Verriegeln" kann 
30 ebenso wie das Aktivierungssignal erst geschaltet werden, 

wenn beide Bedingungen "Ziindung Aus" und Fahr zeugstillstand 
erfullt sind. Fiir das Aktivierungssignal konnen zusatzliche 
Bedingungen erforderlich sein, wie Zundschlussel aus dem 
Schloss usw. 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zum Ansteuern einer elektrischen Betatigungs- 

5 einheit (B) mit von der Polaritat abhangiger Betatigungsrich- 
tung, bei welchem Verfahren Anschliisse zur Beauf schlagung der 
Betatigungseinheit (B) mit elektrischer Energie bei Vorliegen 
jeweils wenigstens einer Bedingung mit einer der Bedingung 
entsprechenden, die Betatigungsrichtung bestimmenden Polari- 
10 tat beaufschlagt werden und eine Aktivierung der Betatigungs- 
einheit zumindest in einer der Betatigungsrichtungen nur bei 
Vorliegen einer weiteren, vom Zustand der Betatigungseinrich-4P 
tung Oder einer durch sie betatigten Einrichtung unabhangigen 
Bedingung erf olgt . 

15 

2. Vorrichtung zum Ansteuern einer elektrischen Betati- 
gungseinheit (B) mittels einer Ansteuereinheit (A) , wobei 
die Ansteuereinheit enthalt 

einen Spannungseingang (2), wenigstens einen Polaritatssteu 
20 ereingang (10, 24) und zwei Spannungsausgange (14, 28), 

wobei die Polaritat der Spannungsausgange von der Signalbe- 
aufschlagung des wenigstens einen Polaritatssteuereingangs 
abhangt, sowie einen Steuereingang (36) , und 

die .Betatigungseinheit (B) enthalt einen Antriebsmotor (40) 
25 und zwei mit den Spannungsausgangen verbundene Spannungsein 
gange, wobei die Antriebsrichtung des Antriebsmotors durch 
die Polaritat der Spannungseingange gegeben ist, 
und wobei ein Betrieb des Antriebsmotors zumindest in eine 
der Antriebsrichtungen nur bei Beauf schlagung des Steuerein 
30 gangs (36) mit einem vorbestimmten Steuersignal erfolgt. 
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3. Vorrichtung nach Anspruch 2, wobei die Ansteuereinheit 
einen mit dem Steuereingang (38) verbundenen Steuerausgang 
aufweist und 

die Betatigungseinrichtung (B) einen mit dem Steuerausgang 
5 verbundenen Steuereingang aufweist, der mit einer den An- 

triebsmotor in Betrieb setzenden Elektronikeinheit {4.6) ver- 
bunden ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, wobei die Elektronikeinheit 
10 (46) zu ihrer Spannungsversorgung mit den Spannungseingangen 

der Betatigungseinheit (B) uber eine Gleichrichterbrucke (48) 
verbunden ist. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 4, wobei zwei 
15 Polaritatssteuereingange (10, 24) vorgesehen sind, die je- 

weils einen Umschalter (12, 26) betatigen, 

wobei der eine Umschalter (12) im signallosen Zustand des zu- 
gehorigen Polaritat ssteuereingangs (10) den einen Spannungs- 
ausgang (14) uber einen Messwiderstand (18) mit Masse (4) und 
20 im signalbeauf schlagten Zustand mit dem Spannungseingang (2) 
verbindet , 

/ der andere Umschalter (26) im signallosen Zustand des zugeho- 

rigen Polaritat ssteuereingangs (24) den anderen Spannungsaus- 
gang (28) mit Masse (4) und im signalbeauf schlagten Zustand 
25 mit dem Spannungseingang (2) verbindet. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, wobei eine Diagnose des 
Systems in einer Stellung der Umschalter (12, 26) durchfuhr- 
bar ist, in der der Messwiderstand (18) bei mit Spannung be- 

30 aufschlagtem Antriebsmotor (40) stromdurchf lossen ist. 



7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 6, wobei die 
Betatigungseinheit (B) eine Einheit zur elektrischen Len- 
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kungsverriegelung in einem Kraf t f ahrzeug ist und der An- 
triebsmotor (40) zur Verriegelung der Lenkung nur in Betrieb 
setzbar ist, wenn der Steuereingang (36) mit einem einen 
Fahrzeugstillstand signalisierenden Signal beaufschlagt ist. 

5 

8. Vorrichtung nach den Anspruchen 6 und 7, wobei eine Di- 
agnose des Systems in dem Zustand durchfuhrbar ist, in dem 
der Antriebsmotor (40) in Richtung einer Entriegelung der 
Lenkung mit Spannung beaufschlagt ist. 

10 
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Zusammenf assung 

Verfahren und System zum Ansteuern einer elektrischen Betati- 
gungseinheit 

Ein System zum Ansteuern einer elektrischen Betatigungsein- 
heit (B) mit polaritatsabhangiger Betatigungsrichtung enthalt 
eine Ansteuereinheit (A) mit einem Spannungseingang (2), we- 
nigstens einem Polaritatssteuereingang (10, 24) und zwei 
Spannungsausgange (14, 28), deren Polaritat von dem Polari- 
tatssteuersignal am Polaritatssteuereingang (10, 24) abhangt, 
und einen Steuereingang (26) . Ein Betrieb der Betatigungsein- 
heit (B) in zumindest eine der Antriebsrichtungen erfolgt nur 
bei Anliegen eines entsprechenden Polaritatssteuersignals und 
zusatzlicher Beauf schlagung des Steuereingangs (36) mit einem 
vorbestimmten Steuersignal . 



Figur 1 
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